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Forcliqq'encic oppfinnclue angar en f remganqsmate for a utskille 
faste nartiikler Era on qass-strbm ved a lede gass-strbmmen 
Cra en kilue Lil et blandekammer hvor det ved hjelp av dyse- 
anordninger innfbres en blanding av damp og forstbvede 
vccskcdraper under si ike betingelser at vaeskedrapene akselereres 
til en utgangshastighet som er minst 60 m/s stbrre enn g j ennom- 
jtrbmningshastigheten av den partikkelholdige gass i blande- 
kammeret, og slik at damp og vaeskedraper blandes med gass- 
strbmmen og faste partikler oppfanges i drapene, hvorved det 
i blandekammeret fremskaffes et undertrykk, slik at gassen 
suges fra kilcen ujennon blandekammeret og til et utlbp , 
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og det saregne ved f remgangsmaten i benhold til oppfinnelsen 
er at det i blandekammeret innfbres oppvarmet vaeslce ved 
si ike temperatur- og trykkforhold at det fremskaffes en 
blanding avdamp og forstovede va:skedraper, fortrinnsvis 
inneholdende 5 - 20% damp beregnet pa vekten av den innf brte 
veeske. 

Mange industrielle prosesser krever tilfbrsel av varme til 
utgangsmaterialene slik at disse kan smeltes og omsettes med 
andre stoffer eller renses og raffineres. Typiske typer av 
slike prosesser er stalproduksjon og raffinering av ikke- 
jernholdige met al lmalmer . Et biprodukt ved disse prosesser er 
ofte forurenset hbytemperaturgass . I mange ar er disse 
industrtavgassene blitt sluppet ut i atmosfaeren uten noen form 
for rer. ring. Siden dette er en av de stbrste identif iserbare 
kilder for luf tf orurensning blir d e t na lagt stor vekt pa a 
hindre denne type f orurensning. 

For tiden anvendes det to novedf remgangsmater for a lose 
problemet med varme forurensede industrigasser . Den fbrste 
hovedtype blir vanligvis betegnet som « tbrrf ilter-systemet" . 
Grunnenhetene i dette systemet er rbrkanaler, vifter, filter- 
bus og transportsystem. Hovedproblemet med utstyr av denne 
type er temperaturbegrensingen i f ilterelementene. I de 
fleste tilfellene ma gassen avkjbles til en temperatur under 
260°C for den kan filtreres. Avkjblingen kan gjbres ved a 
tilsette atmosfcerisk luft til rbrkanalene og blande denne med 
den forurensede industrigass. Denne ekstra luf ten til av- 
kjblingen gjbr det nbdvendig a bke stbrrelsen pa vifter og 
motorer for a trekke gassene gjennom rbrkanalene og inn i 
filterhuset. Viftene som benyttes er vanligvis plassert 
direkte i rbrkanalene og er saledes utsatt for korrosjon av de 
varme gass-strbmmene, noe som fbrer til store vedlikeholds- 
utgifter. Videre krever vifter av denne type f .eks. 4000 
hestekrefter under drift og representerer derfor en stor del 
av drift sutgiftene for systemet. Systemet arbeider dog til- 
fredsPtillen^e. men som det fremgar cr inatail^joniut^ilLei^ 
hbye og vedlikehold av vifter og filtere er meget kostbart. 



131325 

Den andre "hovedtype av rensesystemer betegnes som "vatskrubber- 
prosessen". Grunnenhetene i dette system er gasskanaler, 
venturidyser, vifter for gass-strdmmen, vannseparatorer og 
vannf iltersystem. Med denne type av utstyr fores de varme 
gassene fra kilden gjennom gasskanalene og passerer gjennom 
en venturidyse for a fa en bket hastighet. Ved dette punkt 
injiseres vann inn i gass-strbmrnen og stbvpartiklene oppfanges 
av vannpartiklene. Blandingen passerer sa gjennom en vifte 
inn i en vannseparator hvoretter de rene gassene slippes ut i 
atmosfasren, og det forurensede vann fores til et vannrense- 
system. Utstyr av denne type arbeider tilf redsstillende, men 
installasjonsutgif tene er hbye og drif tsutgif tene og vedlike- 
hoidsutgif tene er ogsa meget hbye. 

Fra US patentskrift nr. 3.385.030 er det kjent et gassrense- 
system hvor rensemidlet forstbves ved hj elp av gass under 
hbyt trykk. Denne metode skiller seg saledes fra den fore- 
liggende f remgangsmate hvor rensemidlet forstbves "av seg 
se lv" under egnede temperatur og trykk betingelser. Metoden 
ifblge US patentskrif tet krever fblgelig stor energitilf brsel , 
f .eks. av stbrrelsesorden det dobbelte av energibehovet for 
den foreliggende f remgangsmate. 

Den f remgangsmate som er beskrevet i det svenske patentskrift 
nr. 161.969 er den som kommer nasrmest til den f oreliggende / 
men skiller seg fra denne pa vesentlige punkter. Patentet 
angar saledes en f remgangsmate hvor en vaeske sprbytes ut av 
en loddrett dyse og blandes med en strbm av forurensede gasser. 
Vaesken og gassen beveger seg i samme retning gjennom en 
venturidyse og stbter mot overflaten av et vaeskebad. Den 
store forskjell i hastighet mellom gass-vasske-blandingen og 
det stasjonsire bad er arsak til renseef f ekten. Den foreliggende 
oppfinnelse angar imidlertid en gjensidig pavirkning mellom 

en strbmmende blanding av damp og forstbvede sma vanndraper 
og en forurenset gass, for derved a f j erne f orurensnings- 
partiklene fra gas sen og samtidig suge gassen fra kilden uten 
anvendelse av en vifte. 
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Det er derfor et formal med denne oppfinnelse a tilveiebringe 
en fremgangsmate for effektiv fjerning av stbvpartikler fra 
industrigasser, slik at disse kan slippes ut i atmosfaeren 
uten a forarsake luf tf orurensning og uten a matte ga til 
anskaffelse av utstyr med hbye installasjonsutgif ter, idet 
man kan arbeide med lave drif tsutgif ter ved bl. a. utnyttelse 
av varmen i industrigassene eller fra f orbrenningen av disse 
gassene, som den primanre energikilde, for derved a redusere 
utciftene, idet man samtidig suger ut og renser de forurensede 
gassene for derved ytterligere a redusere utgiftene. Ved 
fremgangsmaten benyttes ramaterialer som lett kan gjenvmnes, 
behandles og resirkuleres i systemet. 

Kvxs den forurensede gass er varm kan den med fordel indirekte 
varmeveksles med et vaeskeformet rensemiddel, slik at tempera- 
turen av dette bker. Rensemidlet innfdres sa i den varme 
oassen etter punktet for varmeveksling under bbye temperatur- 
og trykkbetingelser, slik at minst en del av vaesken overfores 
til damp og den gjenv^rende del forstbves og akselereres ved 
ekspansjonen som fblge av f ordampningen, og den varme gass 
blandes med den fordampete og forstbvete va,ske, sln.k at stov- 
partiklene fanges.opp av den forstbvete vaaske. Ifolge en 
saerlia utfbrelsesform blir de varme gasser, nar de er til- 
strekkelig brennbare, antent i naarvaer av tilsatt oksygen 
(f eVs luft) for a skaffe varme til varmeveksleren, som vaasken 
passerer ojennom for den tilsettes direkte til den varme gassen 
etter varme veksler en. I slike tilfeller benyttes en ytre 
vi^e for antennelse av de varme gassene og luften, f.eks. ved 
et tennbluss som tilfbres brennstoff fra en ytre brenselkxlae. 

Det tilveiebnnges pa denne mate et omrade av redusert trykk 
i forhold til trykket i hovedmassen av varmgass ved Hjelp av 
v-ken som tilsettes den varme gassen, for derved & sette xgang 
strbmmen av den varme forurensede gassen gj.ennom rbrkanalene 
og Eorbi oen indirekte varmevekslerenhet , videre forbx 
tilsetningsounktet og inn i blande-enheten (blandekammeret ) , 
for derved samtidig a pumpe og rense gassen. 

Herfrs blir blandingen av forlampet og forstbvet va-ske og varm- 



13132b 

gass sendt til en separator hvorfra den varme gassen, som i det 
vesentlige er fri for partikler, sendes ut i atmosfaeren eller til 
videre behandling og den forstbvete vasske, som inneholder de opp- 
fangede partiklene avgis som en vaeskestrbm. 

Den ovenfor nevnte vaeskestrbm kan behandles for a f jerne stbv- 
partiklene fra minst en del av denne vaesken, sl-ik at minst en del 
av den rensede vaeske kan resirkuleres til den indirekte varme- 
vekslerenhet . Blandingen av fordampet og atomisert vaeske og varm 
gass kan blandes raed en kjblevaeske for den sendes inn i separatoren, 
for derved a kondensere minst en del av den fordampede vaesken. 

Som apparat for gj ennomf bring av f remgangsmaten kan det for eksempel 
anvendes en apparaturenhet bestaende av forskjellige enheter for 
indirekte varmeveksling mellom en gass i en rbrkanal og en vaeske, 
blandeenheter som er plassert etter den indirekte varmeveksler- 
enhet, enheter som forbinder den indirekte varmevekslerenhet med 
blandeenhet, enheter for a omdanne minst en del av vaesken til damp 
og forstbve den g j envaerende vaeske og tilsette den forstbvete 
vaeske til blandeenhetene og enheter plassert nedenfor blandeenhetene 
for separering av vaesken fra den varme gassen. 

Foretrukne utf brel sesf ormer av oppfinnelsen skal beskrives rermere 
under henvisning til de vedfbyde tegninger : 

Fig. 1 er et skjematisk prosess-skj ema; 

Fig. 2 er en skjematisk fremstilling av en oppstilling av dyse og 
bl andekammer ; 

Fig. 3 er en detaljert fremstilling av en spesiell dyse; 

Fig. 4 er et skjematisk prose ss-skj ema som viser en spesiell 
utf brelsesf orm; og 

Fig. 5 er et skjematisk prosess-skj ema som viser enna en spesiell 
utf brelsesf orm. 

Fig. 1 viser den industrielle smelteovn eller prosess 1 som en 
hvilken som heist smelteovn eller prosess hvori varm forurenset 
gass frembringes enten som et primaert eller sekundaert produkt. 
Eksempler er prosesser hvori varme tilfbres utgangsmaterialene som 
smeltes og omsettes med andre stoffer eller renses og raffineres, 
slik som prosesser for stalproduksjon, f .eks. prosesser som be- 
nytter rent oksygen i stalovner, masovner og elektriske lysbueovner 
som rommer fra 2 5 til over 200 tonn stal, eller kupolovner for 
stbpejernf remstilling eller raffinering og rensing av ikke jern- 
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r.~ 1 fi ~5- cll.-dir.er, f . eks . ti tar.T.alm, eller prosesser for 
nr:d'^:jcr, ~v glasz. F orur er.sr.mger son fblge av de ovenf or nevnte 
:rozei:er er 3=r skil t rr.aterialer som f .eks. metalliske partikler 
okzyder, r.er. ogsa cjassformete f orur ens ninger av flere typer. 

'■cHshar.aler 2 er plassert slik at de varme industrigassene kan 
trekkes ut av smelteovnen eller prosessbeholderen. Den energi som 
or i disce hoy tempera turgassene overfbres til ot vaeske forme t 
varmeoverf or i ngr:middel ved hjelp av en indirekte varmeveksler 5. 
Den indirekte varmeveksler kan vaere av hvilken som heist tilgjenge- 
lig utfbrelse, men overflaten ma vaere avpasset etter passende vasske 
tomperatur ved de beregnede st rbmningshastigheter for hvert saer- 
skilt system, som er vel kjent for fagfolk. En vaeskepumpe 4 
pumper vasken qjennom den indirekte varmeveksler 5 idet irtinst en 
del av vjcskcn konimcr fro kilden bctegnet med 3. Varmeoverf brings- 
miulct kan Viirrc hvilken :;oin hoist vcL'ske, som vanlig brukes til del.Lo 
formal og velcjcs ved C\ bet.rakte de spe s ielle prosessparametere som 
Corel iqger i systcmct .'-.amnion med voeskens egenskaper, som f.eks. 
spcsifikk varme og dumpLrykk, noe som vil bli forstatt av fagfolk 
vod a bctraktc den ovenior nevnte og den fblgende beskrivelse av 
opptinnelr.cn. F.cks. kan vrrsken va»re vann eller andre vanlig be- 
nyttede mcdicr,mcn pCi grunn av vannets lette tilgj engelighet og 
tio'.ic t^icnskapor vil oppfinnolscn bli baskrevet med vann som refe- 
ranscmcdi um for varmcveksl ercn . 

V.m v.* • i nnholdct l dc?nnc hby t cmpcrat urgass, som f. eks. kan ha en 
tuupci aim pj Lia 0'j°C Lil 1 9 f J>0 O e, overtones til vannet gjennom 
den indirekte varmeveksler. Det varme vannet strommer gjennom den 
indiit'kte varmeveksler gjennom ledningen 6 og iagres for senere 
bruk 1 et reservoir 7 ellor sendes ved hjelp av en vannpumpe 8 
a:»*L»klc* t il i nr.: pi dy t n i nusdyscn 9,hvis utfbrelse er vist i detalj 
l fc" l a . 3 . 

* 

Fa arunn av cen hbye relative hastighet mellom vanndrapene, 
so:r. koniner fra dysen, og de part ikkelf or mede f orurensningene 
: ^-.r.-on vil arapene mnfange partiklene som er i gass- 
:-::-or™.er.. : orurensningene som er lbselige i vann eller den 

j;r.y: rvcie v.vfker. vil c:^a fj ernes fra gass-strbmmen ved 

.T.a? ie:ver: brine , for sa a danne en opplbsning med vanndrapene. 

•iracer.e stvres ved arealet av 
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dyseapningen, dimensjonene av blandekamraeret , vanntrykket for 
dysen, vaeskemengden som omdannes til damp og temperaturen av vannet. 
Disse parametrene kan selvfolgelig varieres innenfor et stort 
omrade avhengig av de okonoraiske betraktninger som f.eks. storrelsen 
av utstyret og den varme gassens beskaffenhet og temperatur. Det 
er funnet at drapenes hastighet ml vaere minst 60 m/s stbrre enn 
gass-strbmmens hastighet, og foretrukket minst 210 m/s stbrre 
enn gass-strbmmens hastighet. 

Pa grunn av temperatur og trykkf orholdene i vannet og den trykk- 
bkningen som tilveiebringes av de samvirkende pumpene ^ og 8, blir 
minst en del av vannet omdannet til damp idet det kommer ut av 
dysen. Ekspans jonen som fblge av dannelse av dampen aksellererer og 
skiller ut det g jenvasrende vannet i form av sma draper som derved 
drives frem med stor hastighet. Vanligvis er det nbdvendig a 
justere temperatur og trykk i vannet i forhold til den benyttede 
apparatur, slik at fra 5 til 20 vekt# av vannet som kommer fra dysen 
omdannes til damp for k oppna den bnskede drapehastighet. I de 
fleste tilfeller er det funnet passende a omdanne ca. 15% av .vannet 
til damp. Siden temperaturen og trykket i vannet er avhengige 
parametre . vil det vsre mulig k velge mange sett av temperaturer og 
trykk som vil gi den bnskede omdannelse av vann til damp. Vanligvis 
har det vist seg at vanntrykk fra 3,5 til if 9 kg/cm og vann- 
temperaturer fra 105 til 260°C er passende. Selvfolgelig kan ogsa 
temperaturer og trykk utenfor dette omrade t benyttes. 

Temperaturen i den varme gassen begrenser selvfolgelig den temperatur 
som vannet kan oppna i den indirekte varme veksler 5- For varme 
gasser med temperatur fra ca. 95 til 1950°C har de ovenfor nevnte 
parametere vist seg tilstrekkeiige . For varm-gasser med temperaturer 
i den nedre del av dette omrade er det benyttet hbyere trykk og/eller 
mindre dysearealer og/eller mindre blandekammer med innsnevret 
tverrsnitt. Videre er den absolutte nedre grense for vanntemperatur 
satt til 100°C, siden en lavere temperatur vil kreve redusert 
trykk for k oppna den partielle fordampning av vannet, noe som 
gjbr det nbdvendig k benytte vakuumutsty r , som vesentlig vil bke 
utgiftene ved installas jon og drift av anlegget. Det er vanligvis 
bnskelig a operere i den bvre iei av orr.radet for temperatur og 
trykk som er gitt ovenfor, forii det da kan benyttes mindre apparatur 

enheter . 
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Vanligvis 3 r vannmengden som benyttes ikke en kritisk parameter, 
og .tromnmgshastigheter i omridet fra 3.8 til ll^oo 1/min har 
vxat seg effektive. Det har imidlertid vist seg at forholdet 
mexloa, vekten av varm gass og den totale vekt av vann som benyttes 

ma kontrolleres i en viss utstrekni na Vn -n h c n . 

*„,.v.„irf * utscreknmg. For de fleste systemer har 

.orholdet mellom vekten av gassen og vekten av vannet v*rt i 

ZTeT JrTuV 5 ^ 1 2 ' 5 ' f0rtri - SVis fra 1.5 til 2. Dette system 
11211 * ° Ver 6t St ° rt ° mride f ° r ^-entrasjon av forurens- 

"r h I"* Vanmiengder er selvfolgelig nodvendig for system som 

beholder hoyere konsentras joner av forurensninger. 

Den noyaktige storrelse og sammensetning av f orurensningspartiklene 
e ikke en kritisk parameter og det er funnet at partikler med sa 

xten storrelse som 1 y kan fjernes effektivt. Siledes kan mer enn 
.0,, av oartiklene fjernes og en effekt sa hoy som 99,95£ kan nies, 
men bare pa bekostning av prosessens dkonomi. 

Av let overmevnte fremgir det klart at hver individuell anvendelse 
av denne f remgangsmite krever en analyse for & bestemme en passende 
vanntemperatur, stromningshastighet og trykk. Prinsippet blir 
imidlertid det samme uavhengig av storrelse og anvendelsestype. 

En detaljert utforming av en typisk dyse og et blandekammer er vist 
i :xg. 2 og 3, dimensjonene av disse varieres avhengig av det 
nL:dvendige gassvolum, type av forurensninger i gassen og grad av 
cn::ket renhet. Det skal ogsi bemerkes at innsprbytningsdysen enten 
Man vsre en enkel dyse lik den som vist pa tegningen eller en gruppe 
iv flere dyser. Vannforsyningen fra pumpen 8 (Fig.l) passerer gjenn 
=a innsprbytningsdysen vist ved 101. Den varme forurensede gassen 
passerer gjennom kanalen 100 etter i ha passert gjennom den indirekte 
varmeveksler 5 (Fig. 1). vannet gar inn i dysen gjennom 200 og inn 
1 strupetverrsnittet 202, gjennom den ekspanderende del 20*f og ut 
ved 205. Som beskrevet ovenfor, pi grunn av temperaturen og trykket 
i vannet og apparaturens dimens joner, mi minst en del av vannet om- 
aar-nea til damp ved utlbpet av dysen. I det venturiformede blande- 
Kammer 10 vist generelt i fig. 1 og i mer detalj i fig. 2, frem- 
onnger blandingens hastighet en trykkbblge som fremmer blandingen 
v-v vanr.dripene og den forurensete gassen. Vanligvis oppnis den 

iripehastighet °§ landing i apparatur hvor forholdet mellc 
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utlopstverrsnittet og strupetverrsnittet i dysen er fra 1 til 50 
og forholdet mellom halstverrsnittet i blandekammeret 106 og 
st.rupetverrsnittet i dysen 201 er fra 50 til 1000. 

Dimensjonene av apparaturen er vanligvis en funksjon av temperatures 
i den strommende gass-strom. Som tidligere angitt er det mengden 
av vann som omdannes til damp som bestemmer hastigheten av drapene. 
Hastigheten av drapene. er ifdlge dette fenomen en funks jon av den 
fri termiske energi i gass-strommen. Ved hoye temperaturer kan 
vannet oppvarmes til en hoy ere temperatur, for derved a forarsake 
storre omdannelse til damp, samtidig som alle andre parametre holdes 
konstant. For systemer med lav termisk energi, blir de ovenfor 
nevnte tverrsnittf orhold benyttet i de nedre omrader, for a fa 
mindre apparatur og saledes oppna en hoyere hastighet og vice versa. 

Ekspansjonen som folger av dannelsen av damp, ved at vaesken strbmmer 
ut av dysen, venturief f ekten i blandekammeret og trykkbolgene som 
oppstar skaper et omrade av redusert trykk i naerheten av dysen i 
forhold til trykket i den industrielle smelteovn eUer prosess, 
slik at det oppstar en forskjell i systemet, som bevirker at gassen 
suges fra smelteovnen eller prosessen. Systemet er saledes 
konstruert for a opprette en nodvendig trykkf orsk jell for a f jerne 
de gassmengdene som frembringes i en smelteovn eller ved en 
prosess og kontrollen av s tromningshastighe ten kan mer noyaktig 
justeres ved a regulere hastigheten av vaesken som strommer ut av 
dysen. 

Med henvisning til fig. 1 kan blandingen av forstbvet vaeske , for- 
dampet vaeske og varm gass, som strommer ut av blandeenheten , 
eventuelt bringes i kontakt med en kjole vaeske. Kjole vaesken kan vasre 
den samme eller forskjellig fra den vaesken som benyttes som varme- 
vekslermedium. I de fleste anvendelser er det selvfolgelig 
foretrukket a brulie samme vaeske for begge formal. Blandingen av 
kjolevaesken med gassblandingen utfores ved innsproy tning av kjole- 
vaesken inn i kanalene, f.eks. gjennom flere dyser som vist ved 11. 
Enhver dyseform som benyttes til lignende prosesser i industrien kan 
benyttes. I systemer som benytter resirkuias jon av varmeveksler- 
mediet for a redusere drif tsutgif tene , er det nodvendig a redusere 
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temperaturen i blandingen for a kondensere minst en del av den 
fordampede vassken, for derved a redusere tap av vassken. Vanligvis 
hvor vann benyttes som varme vekslermedium , er det nodvendig a 
redusere temperaturen i blandingen fra ca. 95°C til 65°C, fortrinns- 
vis til ca. 80°C. Det er funnet at bare ca. 10% av det benyttede 
vanned forblir i dampform og saledes gar tapt for systemet. 

Blandingen sendes sa inn i en kommersielt tilgjengelig separator 
12 hvor vanndrapene som inneholder f orurensningene separeres fra 
gass-stronunen, som deretter kan slippes ut i atmosfasren gjennom 13 
eller til videre prosesser. 

Det forurensede vannet f jernes fra separatoren gjennom utlopet ih 
og kan enten ledes vekk eller ledes til videre behandling som 
beskrevet nedenfor, avhengig av prosessens okonomi. Det forurensede 
vannet kan ledes til en vaeskebehandler 15 hvor f orurensningene kan 
f jernes fra minst en del av vannet. Det rene vannet f jernes gjennom 
en overf bringsledning 16 og minst en del av dette resirkuleres 
gjennom en pumpe *f gjennom systemet, idet tllleggs vann kan tilsettes 
fra kilde 3 hvis det er nodvendig. Som apparatur for vasske- 
behandlingen kan det benyttes vanlig utstyr bestaende av f.eks. et 
system av filtere og slamtank, etc. 

Gassene som slippes ut fra separatoren kan nar de inneholder brennbare 
elementer, ettter a ha blitt behandlet for a f jerne f orurensningene , 
blandes med en ytre tilforsel av oksygen (f.eks. luf t ) og antennes 
ved passende midler som f.eks. et tennbluss drevet med en ytre 
brenselkilde , for at f orbrenningen skai tilfore varme til en varme- 
veksler hvor det strommer en vaeske som deretter tilsettes til den 
varme gasen ved et puhkt for separatoren under hoye temperatur og 
trykkbetingelser . 

I;i kappe kan med fordel anordnes rundt gas skanalen , som leder gassen 
vekk fra smelteo vnen, slik at en passende kjole vaeske som f.eks. vann 
kan sirkuleres rundt gasskanalen for a brakjole den varme gassen som 
kcr.;r;.er fra smeiteovnen. Vannet eller vesken til denne kjolekappen 
kan tilfore s fra en ytre kilde og etter a ha avsluttet sin kjole- 
funks ion tilsettes til vaesken som kommer fra separatoren. Alternativt 



I 

131325 



kan vaesken som benyttes til brakjolingen fores fra vaeskebehandleren 
hvorfra den pumpes til kjolekappen og nar den kommer ut av 
kjolekappen sendes den gjennom varme vekslerrorene , som er plassert 
i den varme gasskanalen eller den kan returneres og tilsettes til 
vaesken som kommer ut fra bunnen av separatoren. 

Med henvisning til fig. M- kan det sees at kjolekappen er anbragt ved 
306 rundt gasskanalen 302 hvori kjolevaesken tilsettes ved 310 fra 
vaeskebehandleren 31? gjennom resirkulas jonspumpen 303 . Denne vaesken 
tjener til a brakjole den varme forurensede gass som kommer ut fra 
smelteovnen 301 og deretter fores vaesken ut av kjolekappen ved 311 
hvor den ledes til ventilen 313 og delvis direkte gjennom pump en 
30*+ til varme veksleren 305 og til reservoiret 307- Fra reservoiret 
blir den varme vaesken pumpet av pumpen 308 til innsproy tningsdy sen 
309. Varmevekslerrorene 30? oppvarmes ved forbrenning ved 316 av 
forurenset gass som kommer fra smelteovnen og blandet med luft fra 
en ytre kilde 317 og antent av en brenner 319 som tilfores brensel 
fra en ytre kilde 318. Vaesken fra kjolekappen som ikke passerer 
gjennom varme veksleren 305 returneres og tilsettes til vaesken fra 
separatoren 312 ved 31*+* 

I fig. 5 blir den behandlede vaesken fra vaeskebehandleren h±5 pumpet 
ved hjelp av resirkulas jonspumpen hOh til den ovre del av separatoren 
*+12 og der sendt gjennom varmeveksler h05 hvor vaesken blir oppvarmet 
og sendt til reservoiret h07 . Fra reservoiret blir den varme vaesken 
pumpet ved hjelp av pumpe hOQ til innsproy tningsdy sene ^09. Opp- 
varming av vaesken i varme veksleren h05 utfores ved forbrenning av 
utslippsgassene som er blandet med luft U-16 fra en ytre kilde ^-12 og 
antent av et tennbluss 1+19. Tennblusset tilfores brensel fra en 
ytre kilde **18. Brakjoling av de varme gassene som kommer fra 
smelteovnen U-01 utfores i gasskanalen ^02 som er omgitt av en 
kjolekappe *+06. Vann tilfores fra en passende kilde til kjoleren 
ved M-03 og tappes ut ved 1+11 hvorfra det fores inn i den strommende 
vaesken som tappes ut av hlh fra bunnen av separatoren h~L2. 

En eksempelvis utf orelsesf orm av f remgang sraaten i henhold til 
oppfinnelsen skal beskrives i det folgende eksempel. 
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EKSEMPEL 

Ved stalfremstilling i elektriske lysbue ovner med den volum- 
kapasitet pa 200 tonn stal, slippes gass ved ca. 1650°C ut med en 
stromningshastighet lik 3700 mVmin. Forurensningene i denne 
gassen bestar av jernoksyd, dolomitt, sink, kobber og spor av 
andre metallelementer . Vann benyttes som varme vekslermedium og 
vanntrykket ved dysen er 28 kg/cm 2 , temperaturen er 180°C, og 
stromningshastigheten er 1670 1/min. I fig. 1 er gasskanalen 2 
180 cm i diameter og varme veksleren 5 er en enkel rortype med diameter 
lik 2,5 cm. I figurene 2 og 3 dimensjonene av blandekammer og 
dyse gitt i den folgende tabell: 

TABELL 



Henvisning stall 




til fig. 2 os ^ 


Dime ns .ion 


100 


182 cm 


103 


259 cm 


10^ 


3° 


105 


5° 


106 


91 ,2cm 


107 


h 5 ,7cm 


108 


870 cm 


109 


182 cm 


110 


1578 cm 


111 


182 cm 


200 


12,7cm 


201 


2,5 1 +cm 


202 


10,16cm 


203 


5° 


20*+ 


67,05cm 


205 


13,96cm 



Blandingen som kommer fra blandekammeret blandes med en tilsatt 
vanndusj for a senke temperaturen til 75°C, for derved a fa en 
partielle kondensering av den gjenvsrende vanndamp. Blandingen 
strommer sa gjennom separatoren 12 hvor den rene gassen slippes 
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ut gjennom 13 og det forurensede vannet tbmmes ut gjennom over- 

fbringsenheten 14 til vannbehandleren 15. Forurer.sningene 

fj ernes gj.ennom 17 og minst en del av det rene behandlede vannet 

resirkuleres gjennom 16. Den rene gassen slippes sa ut i atmos- 

faeren. 



Som nevnt ovenfor presses vannet gjennom dyse.n fra et herskende 
° 2 

trykk pa 28 kg/cm og inn i blandekammeret slik at hastigheten 
av vanndrapene sbm dannes blir 250 m/s. Dette skaper et omrade 
av redusert trykk i nasrheten av dysen pa 0,9 kg/cm 2 i forhold 
til trykket som hers.ker i den elektriske lysbueovnen og som er 
ca. 1,03 kg/cm 2 . Trykkf arskj ellen pa 0,13 kg/cm 2 tvinger gass- 
strbmmen til a strbmme fra smelteovnen med den ovenfor angitte 
hastighet pa 3700 m 3 /niiru som tilsvarer en gasshastighet i naerheten 
av dysen lix 4om/s. Vanndrapene har saledes en hastighet pa 20 5 
m/s stbrre enn hastigheten av gassen med f orurensningene, og dette 
fbrer til at de f orurensningene som medfbres av gass-strbmmen 
oppfanges slik at gassutslippet i atmosfaeren inneholder mindre 
enn 10% av det opprinnelige innhold av f orurensninger . 

P AT ENTKRAV . 

Fremgangsmate for a utskille f aste partikler fra en gass-strbm 
ved a lede gass-strbmmen fra en kilde til et blandekammer hvor 
det ved hjelp av dyseanordninger innfbres en blanding av damp 
og forstbvede vaeskedraper under si ike betingelser at vceske- 
drapene akselereres til en utgangshastighet som er minst 60 m/s 
stbrre enn gj ennomstrbmningshastigheten av den partikkelholdige 
gass i blandekammeret, og slik at damp og vaeskedraper blandes 
med gass-strbmmen og faste partikler oppfanges i drapene, hvorved 
det i blandekammeret fremskaffes et undertrykk, slik at gassen 
suges fra kilden gjennom blandekammeret og til et utlbp, 
karakterisert ved at det i blandekammeret inn- 
fbres oppvarmet Vceske ved slike temperatur- og trykkforhold at 
det fremskaffes en blanding av damp og forstbvede vseskedraper, 
fortrinnsvis inneholdende 5 - 20% damp beregnet pa vekten av den 
innfbrte vaeske. 

Anf0rte publikasj oner : 

Norsk patent nr. 100818 (12e-2/01) 
Svensk patent nr. 161969 (12e-2/01) 
BRD utl. skrift nr. 1141045 (24g-6/20) 
U.S. patent nr. 3385030 (55-90) 
0sterriksk patent nr. 189171 (12d-4/01) 
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